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消 若 木 坚 蛾 ( 钱 这 目 : 木 翅 蛾 科 ) 
性 信息 于 组 分 鉴定 及 其 生物 活性 
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摘要 : 报道 了 沙棘 木 宫 蛾 性 信息 过 的 结构 及 组 分 ， 并 报道 了 不 同 组 分 : 顺 -3- 十 四 碳 烯 醇 ; 反 -3- 十 四 碳 烯 醇 ; 顺 -3- 十 四 碳 乙 
酸 酯 ; 反 -3- 十 四 碳 乙 酸 酯 ; 顺 -7- 十 四 碳 烽 醇 ; 顺 -7- 十 四 碳 乙 酸 酯 ; 顺 -9- 十 四 碳 乙 酸 酯 的 室内 触角 电位 反应 和 林 间 诱捕 试 
验 。 林 间 诱 蛾 结果 表明 2 组 分 和 5 组 分 的 诱 蛾 活性 高 于 其 它 组合 。 
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Abstract: We identified the structure and component of sex pheromones of Holcocerus hippophaecolus ( Lepidoptera: 


of Sciences, Beijing 


Forest Diseases and Pests Control, Chaoyang, Liaoning 


Cossidae) , a destructive pest to Hippophae rhamnoidea growing in Northem China. Electroantennogram responses and 
field trapping effects by sex pheromones with different components were also studied. Seven components in an extract of 
sex gland were identified: 〈Z)-3-tetradecen-1-ol ，(Z)-3 -tetradeceny] acetate, (E)-3-tetradecen-1-ol, (E)-3-tetradece- 
nyl acetate, (E)-7-tetradecen-l-o]l, (E)-7- tetradecenyl acetate and (2)-9-tetradecenyl]l acetate. Results of the field 


trapping tests showed the biological activities of mixtures of two or five components are stronger than any single one. 
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沙 环 木 袁 蛾 Holcocerus hippophaecolus ( 鳞 翅 目 : 
木 豆 蛾 科 ) 是 近 两 年 在 我 国 北方 ， 如 辽宁 、 内 蒙 、 
山西 、 末 夏 等 地 大 面积 发 生 的 ， 严 重 危 害 沙棘 
Hippophae rhamnoides 的 害虫 (周章 义 ，2002)。 沙 
环 是 我 国 东 北 和 西北 地 区 水 土 保 护 、 固 沙 防风 的 重 
要 树种 之 一 ， 而 且 具 有 较 高 的 综合 利用 的 经 济 价 
值 。 目 前 ， 沙 棘 木 豆 蛾 已 造成 辽宁 、 内 蒙古 等 地 沙 
棘 大 片 死 亡 ， 虽 然 施用 农药 喷洒 和 农药 灌 根 等 方 
法 ， 但 由 于 沙棘 处 生 ， 冯 密 ， 且 沙棘 木 蛾 的 危害 
部 位 在 沙 坏 根部 ( 田 润 民 和 上 唐 蒙 昌 ，1997)， 防 治 
效果 很 不 理想 。 为 外 ， 大 量 施 用 农药 不 仅 污 染 了 环 
境 ， 而且 因 为 农药 污染 沙 琼 果 ， 使 得 沙棘 失去 了 重 
要 的 综合 利用 价值 。 
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由 于 木 塞 蛾 生命 周期 长 (一般 是 1~4 年 )， 发 
生 世 代 少 等 原因 ， 国 内 外 对 其 性 信息 素 研 究 较 少 ， 
至 今 为 止 只 有 5 种 木 蹇 蛾 的 性 信息 素 被 研究 报道 
(Doolittle et al., 1976a, b; Cappizzi et al., 1983; 
Tonini et al.，1986; 祁 云 台 等 ，1990; Zhang et 
al .，2001; 张 金 桐 等 ，2002)。 沙 环 木 喜 蛾 性 信息 
素 至 今 并 无 相关 报道 。 为 此 我 们 开展 了 对 沙棘 木 袁 
蛾 性 信息 素 的 一 系列 研究 ， 并 已 完成 了 包括 性 信息 
素 提 取 、 结 构 鉴 定 、 触 角 电 位 分 析 、 合 成 以 及 野外 
林 间 试验 等 工作 ， 现 将 研究 结果 简报 如 下 。 


作者 简介 : 方 宇 次 ， 女 ，1967 年 10 月 生 ， 主 要 从 事 昆 虫 化 学 生态 学 方面 的 研究 ，E-mail: fangyl@ panda.ioz.ac.cn 


* 通讯 作者 Author for correspondence ，E-mail: zhangzn@ panda.ioz.ac.cn 
收 稿 日 期 Received: 2003-09-16; 接受 日 期 Accepted: 2003-09-19 


666 昆虫 学 报 hcta Entomologwa Sinica 46 卷 


1 材料 与 方法 


1.1 性 信息 素 提 取 

肉 峨 一 修 羽 化 即 可 分 泌 释 放 性 信息 素 ， 并 有 和 较 
强 的 求 侦 行为 。 通 过 观察 发 现 其 召唤 (calling) 高 
峰 为 21: 30 ~ 2: 00。 性 腺 在 腹部 8 ~ 9 节 间 膜 处 。 
上 肉 蛾 羽化 当晚 ， 当 其 有 召唤 行为 时 ， 摘 取 腺 体 ， 每 
个 腺 体 以 10 nl 色谱 纯正 己 烷 提取 ， 提 取 液 放 和 人 超 
低温 冰箱 保存 ， 待 分 析 。 
1.2 气 谱 和 质谱 实验 

气 谱 条 件 : 安捷伦 $890-I; BP-20 毛细 柱 (50 
m, 0.25 mm x 0.25 pm ) ; 无 分 流 进 样 ; 起 始 温度 
50TC ,保持 1 min; 25%/min 升温 到 1$S0% ， 然 后 
4%min 升温 到 200% ， 保 持 10 min， 最 后 5C/min 
升温 到 210% ， 保 持 30 min。 

质谱 条 件 : 安捷伦 6890; HP-INNOWAX 毛细 
柱 (60 m，0.25 mm x 0.15 um); 电子 又 击 源 检测 。 
其 余 条 件 同 气 谱 条 件 。 
1.3 触角 电位 实验 

性 腺 提取 物 触角 电位 分 析 方 法 参考 方 衬 次 和 张 
钟 宁 (2002) ， 每 种 刺激 物 在 同一 根 触 角 上 平行 测 
定 3 次， 重复 的 雄 蛾 数 为 15 只 ， 触 角 数 30， 取 平 
行 测定 的 平均 值 。 
1.4 林 间 诱 蛾 试验 

林 间 实验 安排 在 辽宁 朝阳 地 区 建 平 县 的 沙 藉 林 
场 进 行 。 以 不 同比 例 和 剂量 的 合成 性 信息 素 制 成 诱 
必 ， 诱 捕 装 置 采 用 船型 粘 胶 诱捕 项。 每 个 处 理 为 $ 
个 重复 ， 每 个 诱捕 器 之 间 的 距离 大 于 50 m。 


2 结果 与 分 析 


根据 气 谱 、 气 谱 - 质 谱 联 用 以 及 双 键 定位 (Ino- 
mata and Komoda，2000) 等 方法 确定 了 沙 环 木 彭 蛾 
性 腺 己 烷 提取 物 中 的 7 个 组 分 的 结 梅 ， 它 们 分 别 
是 : 顺 -3- 十 四 碳 烯 醇 ; 反 -3- 十 四 磋 烯 醇 ， 顺 -3- 十 
四 碳 乙 酸 酯 ; 反 -3- 十 四 碳 乙 酸 酯 ; 顺 -7- 十 四 碳 烯 
醇 ;， 顺 -7- 十 四 碳 乙 酸 酯 ; 顺 -9- 十 四 碳 乙 酸 酯 。 

触角 电位 实验 结果 可 知 上 述 7 种 化 合 物 的 EAG 
反应 相对 值 差 别 较 大 ， 从 最 高 的 (5.09 + 0.81) 
mV ， 至 最 低 (0.41 + 0.02) mV。 

林 间 诱 蛾 结果 为 : 2 组 分 和 5 组 分 的 诱 蛾 活性 
高 于 其 它 组 合 。 其 中 诱发 含有 5 个 组 分 的 单个 诱捕 
器 ， 单 日 最 高 诱 峨 量 为 15 头 。 试 验 表明 单一 组 分 


的 诱 蛾 效果 差 。 


沙棘 木 达 蛾 性 信息 素 的 成 功 鉴 定 将 对 沙 环 木 过 
蛾 的 有 效 监测 以 及 无 污染 综合 治理 提供 有 效 的 方 
法 ， 为 沙棘 在 防风 固沙 、 水 土 保护 以 及 沙 环 的 综合 
利用 方面 开拓 更 好 的 前 景 。 
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